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(57)【要約】
【課題】  ＥＭＩを低減して、在庫調査、メンテナンス
及び品質保証を向上させるとともに、データ送信のため
の内視鏡とカメラとの調整及びアライメントの必要性を
軽減できる内視鏡ビデオシステムを提供する。
【解決手段】  内視鏡パラメータ及び内視鏡使用履歴デ
ータを記憶して提供する内視鏡読み取り／書き込み装置
であって、内視鏡パラメータデータ及び内視鏡使用履歴
データにアクセスできる着脱式のカメラヘッドを使用す
るとともに、必要に応じて、内視鏡使用履歴データを更
新して内視鏡に再び書き込んで記憶する内視鏡読み取り
／書き込み装置である。内視鏡にはトランスポンダ／ト
ランシーバが取り付けられる。内視鏡トランスポンダ／
トランシーバは高周波信号を送受信することができる。
内視鏡トランスポンダ／トランシーバは記憶装置に接続
されている。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  内視鏡と着脱式のカメラヘッドとの間で
通信を行なうための内視鏡ビデオシステムであって、
内視鏡に取り付けられ、内視鏡パラメータ及び内視鏡使
用履歴データの電子的な表示を含む高周波信号を送信す
るように設定されるとともに、修正された内視鏡使用履
歴データの電子的な表示を含む高周波信号を受信するよ
うに設定された第１のトランスポンダ／トランシーバ
と、
着脱式のカメラヘッドに取り付けられ、修正された内視
鏡使用履歴データの電子的な表示を含む高周波信号を送
信するように設定されるとともに、内視鏡パラメータ及
び内視鏡使用履歴データの電子的な表示を含む高周波信
号を受信するように設定された第２のトランスポンダ／
トランシーバと、
第１のトランスポンダ／トランシーバに接続され、高周
波信号に含まれるデータの電子的な表示を記憶するため
の記憶域を有する記憶装置と、
カメラヘッドに接続され、内視鏡パラメータ及び内視鏡
使用履歴データの電子的な表示を受信して処理するカメ
ラコントロールユニットと、
を備えている内視鏡ビデオシステム。
【請求項２】  内視鏡パラメータは、内視鏡仕様デー
タ、ビデオシステムコンフィギュレーションデータ、メ
ンテナンス要求データを含んでいる請求項１に記載の内
視鏡ビデオシステム。
【請求項３】  カメラコントロールユニットは、受信し
た内視鏡パラメータの電子的な表示に基づいて、その動
作設定を自動的に調整する請求項１に記載の内視鏡ビデ
オシステム。
【請求項４】  カメラコントロールユニットは、受信し
た内視鏡パラメータの電子的な表示に基づいて、他の医
療装置の動作設定を自動的に調整する請求項１に記載の
内視鏡ビデオシステム。
【請求項５】  記憶域は、
書き込みが禁止された記憶域と、
書き込みが許容された記憶域と、を備えている請求項１
に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項６】  内視鏡パラメータの電子的な表示は、書
き込みが禁止された記憶域に記憶される請求項５に記載
の内視鏡ビデオシステム。
【請求項７】  内視鏡使用履歴データの電子的な表示
は、書き込みが許容された記憶域に記憶される請求項５
に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項８】  カメラコントロールユニットは、内視鏡
パラメータ及び内視鏡使用履歴データの電子的な表示を
受ける際、着脱式のカメラヘッドが内視鏡に取り付けら
れたことを示す少なくとも１つの内視鏡使用履歴データ
値を修正するとともに、その修正された内視鏡使用履歴
データの電子的な表示を、第１のトランスポンダ／トラ
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ンシーバに送信して記憶装置に記憶するために、第２の
トランスポンダ／トランシーバに供給する請求項１に記
載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項９】  カメラコントロールユニットは、カメラ
ヘッドが内視鏡に取り付けられていた時間を測定するた
めのタイミング手段を備え、タイミング手段は、前記時
間を示すデータを供給する請求項８に記載の内視鏡ビデ
オシステム。
【請求項１０】  カメラヘッドは、カメラヘッドが内視
鏡に取り付けられていた時間を測定するためのタイミン
グ手段を備え、タイミング手段は、前記時間を示すデー
タを供給する請求項８に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項１１】  修正された内視鏡使用履歴データの電
子的な表示は、カメラヘッドが内視鏡に取り付けられて
いる時間を示すデータに基づいて変更され、カメラコン
トロールユニットは、その修正された内視鏡使用履歴デ
ータの電子的な表示を、第１のトランスポンダ／トラン
シーバに送信して記憶装置に記憶するために、第２のト
ランスポンダ／トランシーバに供給する請求項９に記載
の内視鏡ビデオシステム。
【請求項１２】  カメラコントロールユニットは、現在
のビデオシステム動作データに基づいて、受信した内視
鏡使用履歴データの電子的な表示を修正するとともに、
その修正された内視鏡使用履歴データの電子的な表示
を、第１のトランスポンダ／トランシーバに送信して記
憶装置に記憶するために、第２のトランスポンダ／トラ
ンシーバに供給し、
現在のビデオシステム動作データは、現在のカメラヘッ
ド、カメラコントロールユニット、他の医療機器、製造
番号、型式番号、ソフトウエアバージョン番号、内視鏡
性能データを含んでいる請求項１に記載の内視鏡ビデオ
システム。
【請求項１３】  内視鏡からデータを送信するために設
けられる内視鏡ビデオシステムであって、
内視鏡に取り付けられ、内視鏡パラメータ及び内視鏡使
用履歴データの電子的な表示を含む高周波信号を送信す
るように設定されるとともに、修正された内視鏡使用履
歴データの電子的な表示を含む高周波信号を受信するよ
うに設定されたトランスポンダ／トランシーバと、
トランスポンダ／トランシーバに接続され、高周波信号
に含まれるデータの電子的な表示を記憶するための記憶
域を有する記憶装置と、
を備えている内視鏡ビデオシステム。
【請求項１４】  内視鏡パラメータは、内視鏡仕様デー
タ、ビデオシステムコンフィギュレーションデータ、メ
ンテナンス要求データを含んでいる請求項１３に記載の
内視鏡ビデオシステム。
【請求項１５】  記憶域は、
書き込みが禁止された記憶域と、
書き込みが許容された記憶域と、を備えている請求項１
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４に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項１６】  内視鏡仕様データ、ビデオシステムコ
ンフィギュレーションデータ、メンテナンス要求データ
の電子的な表示は、書き込みが禁止された記憶域に記憶
される請求項１５に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項１７】  内視鏡使用履歴データの電子的な表示
は、書き込みが許容された記憶域に記憶される請求項１
５に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項１８】  複数の内視鏡のパラメータに自動的に
適合するとともに、修正された内視鏡使用履歴データを
送信するために設けられた内視鏡ビデオシステムであっ
て、
カメラヘッドに取り付けられ、修正された内視鏡使用履
歴データの電子的な表示を含む高周波信号を送信するよ
うに設定されるとともに、内視鏡パラメータ及び内視鏡
使用履歴データの電子的な表示を含む高周波信号を受信
するように設定されたトランスポンダ／トランシーバ
と、
カメラヘッドに接続され、内視鏡パラメータ及び内視鏡
使用履歴データの電子的な表示を受信して処理するカメ
ラコントロールユニットと、
を備えている内視鏡ビデオシステム。
【請求項１９】  内視鏡パラメータは、内視鏡仕様デー
タ、ビデオシステムコンフィギュレーションデータ、メ
ンテナンス要求データを含んでいる請求項１８に記載の
内視鏡ビデオシステム。
【請求項２０】  カメラコントロールユニットは、内視
鏡パラメータ及び内視鏡使用履歴データの電子的な表示
を受ける際、着脱式のカメラヘッドが内視鏡に取り付け
られたことを示す少なくとも１つの内視鏡使用履歴デー
タ値を修正するとともに、その修正された内視鏡使用履
歴データの電子的な表示をトランスポンダ／トランシー
バに供給する請求項１８に記載の内視鏡ビデオシステ
ム。
【請求項２１】  カメラコントロールユニットは、カメ
ラヘッドが内視鏡に取り付けられていた時間を測定する
ためのタイミング手段を備え、タイミング手段は、前記
時間を示すデータを供給する請求項１８に記載の内視鏡
ビデオシステム。
【請求項２２】  修正された内視鏡使用履歴データの電
子的な表示は、カメラヘッドが内視鏡に取り付けられる
経過時間を示すデータに基づいて変更され、カメラコン
トロールユニットは、その修正された内視鏡使用履歴デ
ータの電子的な表示をトランスポンダ／トランシーバに
供給する請求項２１に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項２３】  カメラコントロールユニットは、現在
のビデオシステム動作データに基づいて、受信した内視
鏡使用履歴データの電子的な表示を修正するとともに、
その修正された内視鏡使用履歴データの電子的な表示を
トランスポンダ／トランシーバに供給する請求項１８に
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記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項２４】  記憶装置と記憶装置に接続された第１
のトランスポンダ／トランシーバとを有する内視鏡から
の内視鏡パラメータ及び使用特性をカメラコントロール
ユニットに通信するとともに、カメラコントロールユニ
ットからの修正された内視鏡使用特性を内視鏡に通信す
る方法であって、
複数の内視鏡パラメータ及び内視鏡使用特性を記憶装置
内に記憶するステップと、
カメラヘッドに第２のトランスポンダ／トランシーバを
設けるステップと、第２のトランスポンダ／トランシー
バをカメラコントロールユニットに接続するステップ
と、
内視鏡パラメータ及び内視鏡使用特性を記憶装置から検
索するステップと、
内視鏡パラメータ及び内視鏡使用特性を含む第１の高周
波信号を第１のトランスポンダ／トランシーバから送信
するステップと、
第１の高周波信号を第２のトランスポンダ／トランシー
バで受信するステップと、
第１の高周波信号に含まれる内視鏡パラメータ及び内視
鏡使用特性をカメラヘッドからカメラコントロールユニ
ットに送信するステップと、
修正された内視鏡使用特性をカメラコントロールユニッ
トからカメラヘッドに送信するステップと、
修正された内視鏡使用特性を含む第２の高周波信号を第
２のトランスポンダ／トランシーバから第１のトランス
ポンダ／トランシーバに送信するステップと、
修正された内視鏡使用特性を含む第２の高周波信号を受
信するステップと、
修正された内視鏡使用特性を記憶装置の記憶域に記憶す
るステップと、を備えている方法。
【請求項２５】  書き込みが禁止された記憶域を記憶装
置内に設けるステップと、
書き込みが許容された記憶域を記憶装置内に設けるステ
ップと、
を更に備えている請求項２４に記載の方法。
【請求項２６】  内視鏡と着脱式のカメラヘッドとの間
で通信を行なうための内視鏡ビデオシステムであって、
内視鏡に取り付けられ、第１のデータを送受信するため
の第１のトランスポンダ／トランシーバと、
着脱式のカメラヘッドに取り付けられ、第２のデータを
送受信するための第２のトランスポンダ／トランシーバ
と、
第１のトランスポンダ／トランシーバに接続され、デー
タを記憶するための記憶域を有する記憶装置と、を備え
ている内視鏡ビデオシステム。
【請求項２７】  カメラヘッドに接続され、データを受
信して処理するためのカメラコントロールユニットを更
に備えている請求項２６に記載の内視鏡ビデオシステ
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ム。
【請求項２８】  カメラコントロールユニットは、受信
したデータに基づいて、その動作設定を自動的に調整す
る請求項２７に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項２９】  カメラコントロールユニットは、受信
したデータに基づいて、他の医療装置の動作設定を自動
的に調整する請求項２７に記載の内視鏡ビデオシステ
ム。
【請求項３０】  記憶域は、
書き込みが禁止された記憶域と、
書き込みが許容された記憶域と、を備えている請求項２
７に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項３１】  カメラコントロールユニットに接続さ
れ、ユーザによる観察のためのビデオディスプレイを更
に備えている請求項３０に記載の内視鏡ビデオシステ
ム。
【請求項３２】  ユーザは、内視鏡の修理及びメンテナ
ンスが必要であることを示すビデオディスプレイ上に表
示される画像表示を手動で作動させることができる請求
項３１に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項３３】  画像表示は、書き込みが禁止された記
憶域に記憶される請求項３２に記載の内視鏡ビデオシス
テム。
【請求項３４】  第１のデータが内視鏡パラメータを含
んでいる請求項２６に記載の内視鏡ビデオシステム。
【請求項３５】  第１のデータが内視鏡使用履歴データ
を含んでいる請求項２６に記載の内視鏡ビデオシステ
ム。
【請求項３６】  第２のデータが修正された内視鏡使用
履歴データを含んでいる請求項２６に記載の内視鏡ビデ
オシステム。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、ビデオカメラが取
り付けられた内視鏡を自動的に識別するとともに、特定
の内視鏡パラメータに基づいてシステムパラメータを自
動的に設定する内視鏡ビデオカメラシステムに関する。
また、内視鏡は、内視鏡の用途及びメンテナンス、在庫
調査及び制御、様々な他の内視鏡パラメータのモニタリ
ングのため、操作に関して電子的に識別される（すなわ
ち、情報形式を読み取って更新した後、情報を内視鏡に
書き込む）。
【０００２】
【従来の技術】内視鏡は、医療の専門家による検査を容
易にするべく体腔内に挿入される長尺で管状構造を成す
医療装置である。内視鏡は、その先端に対物レンズを有
する望遠鏡を含んでいる。望遠鏡は画像転送システムを
有しており、画像転送システムは、硬性内視鏡では一般
に、互いに離間する一連のレンズである。軟性内視鏡に
おいて、画像転送システムは、一般に、コヒーレントに
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組み立てられた極めて細い光ファイバ束である。
【０００３】一般に、画像転送システムの基端には、人
が直接に見ることができるように、虚像を形成する接眼
レンズがある。多くの場合、内視鏡には、電荷結合素子
（ＣＣＤ）チップ等のカメラ手段が実装されている。カ
メラ手段は、画像を受けて、ビデオディスプレイのため
の信号を形成する。多くの場合、医者は、接眼レンズを
通じて内視鏡を直接に覗き込むことができるが、医者に
共通していることは、取り付けられたカメラを使用し
て、画像をビデオディスプレイ上で観察することであ
る。従来のビデオカメラ装置において、カメラ（以下、
カメラヘッドという）は、通常、内視鏡に着脱自在に接
続される。カメラコントロールユニット（ＣＣＵ）は、
他の制御装置間で、カメラヘッドとビデオディスプレイ
との間のリンクを形成するために使用される。
【０００４】内視鏡は、特定の用途及び外科処置のた
め、様々なサイズのものがある。また、テレスコープ
（望遠鏡）レンズシステムは、様々な光学的特性を有し
ていても良い。例えば、対物レンズがプリズムを有して
いても良く、これによって、観察された画像は、テレス
コープの軸に対してある角度を成す。また、異なる内視
鏡は異なる視野（ＦＯＶ）を有していても良い。これら
の変動及び他の変動は、特定の内視鏡の光学特性に影響
を及ぼす。
【０００５】前述したように、カメラヘッドは、通常、
内視鏡から取り外すことができるとともに、従来の多く
の場合、異なる光学特性を有する様々な内視鏡に取り付
けられるように構成されている。そのため、取り付けら
れたカメラヘッドからビデオ信号を受けるＣＣＵは、最
適な画像をビデオモニタに与えるため、内視鏡の光学特
性を知っている必要がある。現在、カメラヘッド及びＣ
ＣＵの設定は、内視鏡の光学特性に対して手動で調整さ
れる。
【０００６】カメラヘッドやＣＣＵに対して手動調整を
行なって、取り付けられた内視鏡のためにビデオカメラ
システム設定を最適化する必要性をなくすことにより、
内視鏡及びビデオカメラシステムを使用するという作業
を単純化することは有益である。
【０００７】特定の内視鏡を使用して最適なビデオシス
テム操作を行なうためには、定期的に予定されたメンテ
ナンス及び臨時のメンテナンスを内視鏡に施すことも必
要である。また、殆どの内視鏡メーカーは、製品が適切
に維持されて、信頼性のある精密で正確な機能性が確保
されることを求めている。これによって、メーカーの製
品に関するメーカーの評判及び医療専門家の信頼が高ま
る。メーカー側としては、工場の認可された作業者だけ
がメーカーの製品を修理することが重要である。しかし
ながら、幾つかの医療設備が否認可の修理業者を使用し
ているというのが市場における実体である。メーカーに
とっては、そのような最適状態には及ばないメンテナン
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7
スを阻止することが有益である。なぜなら、メンテナン
スが不正確に行なわれると、医療専門家は、不正確に行
なわれたメンテナンスにより生じた問題が製品やメーカ
ーの設計のせいであると考えるからである。
【０００８】内視鏡のメンテナンスに関連するのは、内
視鏡の使用特性である。メーカーにとって、その製品が
どのように使用されているかは、有益な情報である。メ
ーカーは、例えば、各製品の使用回数、使用経過時間、
メンテナンス履歴などを知りたがっている。これらの要
素は、耐久性、信頼性、製造プロセスで使用される構成
要素及び材料に関連する将来の内視鏡設計に影響を与え
る可能性がある。
【０００９】電子センサを使用して、内視鏡の許容安全
動作範囲を越える動作状態に内視鏡が晒されていること
を記録することは、技術的に知られている。内視鏡が晒
される圧力、湿度、放射線照射、衝撃荷重等といった状
態のピーク値が記録されても良い。内視鏡の故障時、こ
の情報を利用して、故障の起こり得る原因を判断するこ
とができる。
【００１０】Ｄ’Ａｌｆｏｎｓｏらに付与された米国特
許第５，８９６，１６６号（１６６特許）及びＤ’Ａｌ
ｆｏｎｓｏらに付与された米国特許第６，３１３，８６
８号（８６８特許）は、共に、カメラヘッドに配置され
た不揮発性メモリ内にカメラパラメータ及びカメラ使用
特性を記憶するとともに、カメラユニットとカメラコン
トロールユニットとの接続時に、データ結合を介して、
カメラパラメータ及びカメラ使用特性をカメラコトロー
ルユニットに送信することを開示している。しかしなが
ら、１６６特許及び８６８特許のいずれも、内視鏡に記
憶装置が配置され、単一のカメラユニットを複数の内視
鏡間で共用でき、カメラユニットの接続により内視鏡パ
ラメータ及び使用特性が自動的に読み取られるシステム
を開示していない。また、１６６特許及び８６８特許の
いずれも、特定の内視鏡の使用履歴を記録するために内
視鏡使用特性を更新できるシステムを開示していない。
むしろ、１６６特許及び８６８特許はいずれも、カメラ
ユニットだけを更新することを規制している。また、１
６６特許及び８６８特許のいずれも、非接触送信で内視
鏡パラメータ及び使用特性を自動的に読み取ることがで
きるシステムを開示していない。
【００１１】内視鏡管理の分野における他の問題は、設
備にわたって使用される多くの様々な内視鏡の情報を入
手するという問題である。内視鏡の場所や在庫の情報を
入手する手法は様々である。単純な在庫制御・サインア
ウトシートは、労力を要し、不正確であるため、医療機
器に必要な精密なレベルを確保する場合に有効ではな
い。また、サインアウトシートによって、医療機器を監
視すること、例えば、内視鏡が適切に機能しているか否
か、あるいは、メンテナンスが必要か否かを判断するこ
とはできない。
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【００１２】他の例においては、バーコードが使用され
てきた。装置にバーコードを付与すれば、携帯式のバー
コードスキャナを用いてバーコードを読み取ることによ
り、装置を識別して見つけることができる。しかしなが
ら、バーコード化は、装置が最後に走査された後に動か
されると、役に立たない。また、バーコードを使用する
には、内視鏡の探索時に１または複数の携帯式のスキャ
ナを持って設備を巡回するという労力を要する工程が必
要である。また、サインアウトシートのようなバーコー
ドでは、装置を監視すること、例えば、内視鏡が適切に
機能しているか否か、あるいは、メンテナンスが必要か
否かを判断することはできない。
【００１３】Ｈｅｉｎｒｉｃｈｓらに付与された米国特
許第６，０９２，７２２号（「７２２特許」）に開示さ
れているように、緩く結合した変圧器のように高周波コ
イルが作用する電磁結合によって、エネルギ及びデータ
を送信できることは、技術的に知られている。高周波コ
イルは、それに電力が加えられると、高周波磁場を形成
し、近くに位置する他の装置の高周波コイルに影響を与
える。
【００１４】７２２特許に開示されるような電磁結合の
使用に関する１つの主要な問題は、電磁結合が許容でき
ないレベルの電磁干渉（ＥＭＩ）を手術室環境の中で形
成する可能性があるという点である。カメラヘッドから
カメラコントロールユニットにビデオ信号を送信するよ
うな電子機器は、ＥＭＩに対して特に感度が良い。従っ
て、ＥＭＩの悪影響を低減するため、適切なシールドを
形成しなければならない。しかしながら、これによっ
て、著しいコストがかかり、装置の製造時間が長くな
る。そのため、ＥＭＩが生じないシステムが切望されて
いる。
【００１５】７２２特許に開示されているように電磁結
合を使用する場合の他の欠点は、内視鏡及びカメラヘッ
ドの両者に誘導コイルを使用することによって、装置の
サイズ及び重量が増大してしまうという点である。誘導
コイルのサイズ及び重量が加わる以外に、誘導コイルに
よって生じるＥＭＩのために必要なシールドによって
も、装置のサイズ及び重量が増大する。軽量且つ小型で
扱いやすい内視鏡及びカメラヘッドが望まれている。
【００１６】７２２特許に開示されているような電磁結
合技術に伴う他の欠点は、高周波コイルが緩く結合され
た変圧器のように作用するため、有効なデータ送信を行
なうために両方の高周波コイルを相手側の上部で１方向
にアライメントしなければならないという点である。高
周波コイルによって形成される誘導磁場は単向性である
ため、構成要素の正確なアライメントが重要である。こ
のような状態は医療専門家にとって非常に煩雑であり、
ビデオシステムを適切に機能させるべくカメラヘッド及
び内視鏡を正確にアライメントしようとすると、時間が
かかる。従って、構成要素の正確なアライメントを必要
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としないシステムが望まれる。
【００１７】様々な装置や機器を位置決めするために、
高周波識別（「ＲＦＩＤ」）が使用されてきた。しかし
ながら、手術室環境で使用されるＲＦＩＤは、装置の位
置決めに必要な出力範囲が広いため、制限されてきた。
目的を位置決めするために使用されるＲＦＩＤには、出
力範囲が適度に広いトランシーバを使用する必要があ
る。残念なことに、出力範囲が広いと、意図しないＦＲ
ＩＤ受信器によって信号を受信する虞がある。すなわ
ち、内視鏡が室Ａで使用されている場合、室Ｂ内の無関
係な内視鏡装置がトランシーバに「応答する」ことは望
ましくない。ＲＦＩＤは、装置や機器の場所を辿って、
装置や機器からレコーディングシステムまたはトラッキ
ングシステムへの１方向通信だけを容易にする場合に限
られていた。
【００１８】従って、内視鏡及びビデオカメラの使用を
単純化・最適化して、感度の良い電子装置と干渉しない
とともに、内視鏡をメーカのパラメータに維持させるよ
うにユーザに促して、製品の使用及びメンテナンスに関
する情報を内視鏡のメーカに提供するシステムが必要で
ある。
【００１９】
【課題を解決するための手段】本発明は、内視鏡パラメ
ータ及び内視鏡使用履歴データを記憶して提供する内視
鏡読み取り／書き込み装置であって、内視鏡パラメータ
データ及び内視鏡使用履歴データにアクセスできる着脱
式のカメラヘッドを使用するとともに、必要に応じて、
内視鏡使用履歴データを更新して内視鏡に再び書き込ん
で記憶する内視鏡読み取り／書き込み装置である。内視
鏡にはトランスポンダ／トランシーバが取り付けられ
る。内視鏡トランスポンダ／トランシーバは高周波信号
を送受信することができる。内視鏡トランスポンダ／ト
ランシーバは記憶装置に接続されている。記憶装置は、
内視鏡パラメータ及び内視鏡使用履歴データの電子的な
表示を記憶するとともに、必要な場合には、その電子的
な表示を内視鏡トランスポンダ／トランシーバに供給す
る。高周波信号を送信して内視鏡トランスポンダ／トラ
ンシーバと通信するため、カメラヘッドにはカメラヘッ
ドトランスポンダ／トランシーバが取り付けられてい
る。カメラヘッドトランスポンダ／トランシーバは、内
視鏡トランスポンダ／トランシーバが送信した高周波信
号を受信するように設定されている。本発明は高周波ト
ランスポンダ／トランシーバを使用するため、放射性Ｅ
ＭＩ等の電磁結合、アライメント要求、装置の配置不能
等に伴う問題が解消される。
【００２０】本発明の１つの有利な実施形態において
は、内視鏡と着脱式のカメラヘッドとの間で通信を行な
うための内視鏡ビデオシステムであって、内視鏡に取り
付けられ、内視鏡パラメータ及び内視鏡使用履歴データ
の電子的な表示を含む高周波信号を送信するように設定
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されるとともに、修正された内視鏡使用履歴データの電
子的な表示を含む高周波信号を受信するように設定され
た第１のトランスポンダ／トランシーバと、着脱式のカ
メラヘッドに取り付けられ、修正された内視鏡使用履歴
データの電子的な表示を含む高周波信号を送信するよう
に設定されるとともに、内視鏡パラメータ及び内視鏡使
用履歴データの電子的な表示を含む高周波信号を受信す
るように設定された第２のトランスポンダ／トランシー
バと、第１のトランスポンダ／トランシーバに接続さ
れ、高周波信号に含まれるデータの電子的な表示を記憶
するための記憶域を有する記憶装置と、カメラヘッドに
接続され、内視鏡パラメータ及び内視鏡使用履歴データ
の電子的な表示を受信して処理するカメラコントロール
ユニットとを備えている内視鏡ビデオシステムが提供さ
れる。
【００２１】本発明の他の有利な実施形態においては、
内視鏡からデータを送信するための内視鏡ビデオシステ
ムであって、内視鏡に取り付けられ、内視鏡パラメータ
及び内視鏡使用履歴データの電子的な表示を含む高周波
信号を送信するように設定されるとともに、修正された
内視鏡使用履歴データの電子的な表示を含む高周波信号
を受信するように設定されたトランスポンダ／トランシ
ーバと、トランスポンダ／トランシーバに接続され、高
周波信号に含まれるデータの電子的な表示を記憶するた
めの記憶域を有する記憶装置とを備えている内視鏡ビデ
オシステムが提供される。
【００２２】本発明の更に他の有利な実施形態において
は、複数の内視鏡のパラメータに自動的に適合するとと
もに、修正された内視鏡使用履歴データを送信するため
に設けられた内視鏡ビデオシステムであって、カメラヘ
ッドに取り付けられ、修正された内視鏡使用履歴データ
の電子的な表示を含む高周波信号を送信するように設定
されるとともに、内視鏡パラメータ及び内視鏡使用履歴
データの電子的な表示を含む高周波信号を受信するよう
に設定されたトランスポンダ／トランシーバと、カメラ
ヘッドに接続され、内視鏡パラメータ及び内視鏡使用履
歴データの電子的な表示を受信して処理するカメラコン
トロールユニットとを備えている内視鏡ビデオシステム
が提供される。
【００２３】本発明の更に他の有利な実施形態において
は、記憶装置と記憶装置に接続された第１のトランスポ
ンダ／トランシーバとを有する内視鏡からの内視鏡パラ
メータ及び使用特性をカメラコントロールユニットに通
信するとともに、カメラコントロールユニットからの修
正された内視鏡使用特性を内視鏡に通信する方法であっ
て、複数の内視鏡パラメータ及び内視鏡使用特性を記憶
装置内に記憶するステップと、カメラヘッドに第２のト
ランスポンダ／トランシーバを設けるステップと、第２
のトランスポンダ／トランシーバをカメラコントロール
ユニットに接続するステップと、内視鏡パラメータ及び
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内視鏡使用特性を記憶装置から検索するステップと、内
視鏡パラメータ及び内視鏡使用特性を含む第１の高周波
信号を第１のトランスポンダ／トランシーバから送信す
るステップと、第１の高周波信号を第２のトランスポン
ダ／トランシーバで受信するステップと、第１の高周波
信号に含まれる内視鏡パラメータ及び内視鏡使用特性を
カメラヘッドからカメラコントロールユニットに送信す
るステップと、修正された内視鏡使用特性をカメラコン
トロールユニットからカメラヘッドに送信するステップ
と、修正された内視鏡使用特性を含む第２の高周波信号
を第２のトランスポンダ／トランシーバから第１のトラ
ンスポンダ／トランシーバに送信するステップと、修正
された内視鏡使用特性を含む第２の高周波信号を受信す
るステップと、修正された内視鏡使用特性を記憶装置の
記憶域に記憶するステップとを備えている方法が提供さ
れる。
【００２４】本発明の更なる有利な実施形態において
は、内視鏡と着脱式のカメラヘッドとの間で通信を行な
うための内視鏡ビデオシステムであって、内視鏡に取り
付けられ、第１のデータを送受信するための第１のトラ
ンスポンダ／トランシーバと、着脱式のカメラヘッドに
取り付けられ、第２のデータを送受信するための第２の
トランスポンダ／トランシーバと、第１のトランスポン
ダ／トランシーバに接続され、データを記憶するための
記憶域を有する記憶装置とを備えている内視鏡ビデオシ
ステムが提供される。
【００２５】
【発明の実施の形態】本発明及びその特定の特徴、利点
は、添付図面を参照して考慮される以下の詳細な説明か
ら更に明らかとなる。
【００２６】図１には、内視鏡の特性の電子的な表示を
記憶して伝送する内視鏡システム１０が示されている。
有利な一実施形態においては、内視鏡１２上に内視鏡ト
ランスポンダ／トランシーバ２０が装着され、この内視
鏡トランスポンダ／トランシーバ２０は、着脱式のカメ
ラヘッド１４に装着されたカメラヘッドトランスポンダ
／トランシーバ２４と通信を行なう。内視鏡トランスポ
ンダ／トランシーバ２０及びカメラヘッドトランスポン
ダ／トランシーバ２４は、当業者に良く知られた任意の
タイプの短距離トランスポンダ／トランシーバ装置であ
っても良い。内視鏡トランスポンダ／トランシーバ２０
及びカメラヘッドトランスポンダ／トランシーバ２４
は、それぞれが相互に高周波信号（無線周波数信号）を
送受信できるように設定されている。
【００２７】内視鏡トランスポンダ／トランシーバ２０
は記憶装置２２に接続されている。記憶装置２２は、内
視鏡１２のパラメータの電子的な表示を記憶して内視鏡
トランスポンダ／トランシーバ２０に供給することがで
きる。記憶装置２２は、電気的または磁気的な手段によ
って或は光周波数によってプログラム可能な任意のタイ
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プのもの、もしくは、当業者に広く知られた任意のタイ
プのものであっても良い。
【００２８】前述したように、カメラヘッド１４は、内
視鏡１２から取り外すことができるとともに、他の内視
鏡に取り付けられても良い。カメラヘッド１４は、ケー
ブル１８により、カメラコントロールユニット（「ＣＣ
Ｕ」）１６に接続される。しかしながら、例えばアナロ
グ、デジタル、光を含むケーブル接続または無線接続に
よって、カメラヘッド１４をＣＣＵ１６に接続すること
ができる。ケーブル１８は、ＣＣＵ１６を、カメラヘッ
ド１４に接続し、従って、カメラヘッドトランスポンダ
／トランシーバ２４に接続する。ＣＣＵ１６には、内視
鏡システム１０を操作する操作者に内視鏡パラメータを
知らせるためのアナンシエータ（表示器）２８が組み込
まれている。アナンシエータ２８は、器具を操作する操
作者に内視鏡に関する情報を伝える手段を備えている。
アナンシエータは、ランプ、音響信号、英数字ディスプ
レイ、そのような他の伝達装置であっても良い。ＣＣＵ
１６によって受けられた適用し得る内視鏡パラメータ
は、その後、デコードされ、内視鏡システム１０の操作
者が見られるようにビデオモニタ上に表示される。記憶
装置２２が外部コンピュータ（図示せず）により本発明
を介して問い合わせされるとともに、記憶装置２２内に
記憶されたデータが編集及び解析のために検索されるこ
とも考えられる。内視鏡に実装された回路、内視鏡トラ
ンスポンダ／トランシーバ２０、記憶装置２２のための
電力は、カメラヘッド１４または外部コンピュータから
の信号によって得られるカメラヘッドトランスポンダ／
トランシーバ２４からのパワー信号によって供給されて
も良い。
【００２９】内視鏡トランスポンダ／トランシーバ２
０、カメラヘッドトランスポンダ／トランシーバ２４、
記憶装置２２等の構成部品は、これらが内視鏡１２また
はカメラヘッド１４の滅菌中に損傷しないように選択さ
れて保護される。滅菌は、高温滅菌、化学滅菌、放射線
滅菌といったこの分野で一般に使用される任意の方法ま
たは全ての方法を含んでいても良い。内視鏡トランスポ
ンダ／トランシーバ２０、記憶装置２２、カメラヘッド
トランスポンダ／トランシーバ２４で使用される構成部
品は、オートクレーブ滅菌で一般に使用される温度、グ
ルタルアルデヒドまたはエチレンオキシド等の薬品、γ
線、当業者に知られた他の任意の滅菌技術によって劣化
してはならない。
【００３０】また、内視鏡２２が晒されるピーク値を、
内視鏡２２に装着される様々なセンサが記憶装置２２に
記録することも考えられる。これにより、メーカー及び
メンテナンス作業者は、内視鏡が故障した原因及び使用
に基づく必要なメンテナンス時間を判断することができ
る。
【００３１】また、特定の内視鏡のメンテナンスの必要
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性をユーザが決定する場合には、内視鏡システム１０の
ユーザが「メンテナンス必要」信号を特定の内視鏡に手
動で「マーク」できることも考えられる。このような
「マーキング」は、内視鏡システムに対して局所的に装
着されたボタンやスイッチによって容易となり得る。ま
た、「マーキング」は、所定の基準に基づき、内視鏡シ
ステムにより自動的に行なわれても良い。基準には、使
用経過時間、ピーク値を越える測定値を受けた時の特定
の作動回数、最後のメンテナンスからの長い経過時間が
含まれても良いが、これらに限定されない。この「マー
ク」は、内視鏡によりＣＣＵに送られ、その後のユーザ
が見れるようにビデオスクリーン上に目立つように現わ
れる。
【００３２】記憶装置２２の書き込みが禁止されること
により、製造側（工場）の作業者や装置のみによってし
か「メンテナンス必要」の表示を除去することができな
い。これは、例えば、「メンテナンス必要」の表示を消
去するために特定の装置を必要とすることにより、また
は、「メンテナンス必要」の表示を除去できる所定のコ
ードを最初に入力しなければならないようにすることよ
って行なわれても良い。これにより、内視鏡システム１
０のユーザは、製造側に認可された工場の作業者だけを
利用して、内視鏡システム１０の修理及びメンテナンス
を行なうようになり、その結果、高水準のサービスの確
保に寄与し得る。
【００３３】図２に示されるように、記憶装置２２は、
内視鏡パラメータ及び内視鏡使用履歴データの電子的な
表示を記憶して供給する。これらのパラメータ及びデー
タは、内視鏡に関する様々な情報を提供する。内視鏡に
記憶された情報は、内視鏡を最適に使用するために必要
な全てのデータを提供する。このように、ＣＣＵ１６ま
たは医療機器に接続される他のものは、近くで或は遠隔
的に記憶される必要はなく、また、莫大な数の様々な内
視鏡に関連するデータにアクセスする必要がない。ま
た、内視鏡が修正されたり改良される場合、内視鏡の使
用時に、対応するパラメータ及びデータに即座にアクセ
スできる。
【００３４】内視鏡パラメータは、固定された情報すな
わち不変情報として広く分類される。固定された不変の
内視鏡パラメータの例には、内視鏡の型式、製造番号、
画像リレー光学素子のタイプ（例えば、ロッドレンズ、
石英ガラス、光ファイバ）、内視鏡サイズ、視野等の光
学特性、ビデオ信号を最適化するためにＣＣＵ１６によ
って使用される信号処理データ、メンテナンス要件及び
メンテナンス間隔、接続され或は通信バスを介してＣＣ
Ｕ１６により制御される他の医療機器（例えば、高輝度
光源や吸入器）のための設定情報、内視鏡やカメラシス
テムあるいは他の医療機器の使用に有用な様々な特性が
含まれていても良い。
【００３５】内視鏡使用履歴データは、可変データまた
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は更新可能なデータとして広く分類される。可変または
更新可能な内視鏡使用履歴データの例には、例えば、内
視鏡の使用数、各内視鏡使用時間、内視鏡の合計操作時
間、作動数、医療機器（内視鏡と共に使用される）の識
別・設定情報が含まれていても良い。
【００３６】記憶装置２２の割振り場所（ロケーショ
ン）は、書き込み許可５４及び書き込み禁止５６として
広く分類される。記憶装置２２は、特定の条件が満たさ
れるまで、記憶装置の割振り場所への変更を禁止するこ
とができる。これらの条件は、既知の１つの信号または
一連の信号の必要な導入といった電気的なものであって
も良く、あるいは、パスワードや記憶装置の割振り場所
の無許可な変更を防止する任意の同様な方法といったプ
ログラム的なものであっても良い。書き込みが禁止され
た割振り場所は、ファクトリープログラミング５２中に
だけ或は製造側に認可された工場の作業者／装置５０に
よってのみ変更できるパラメータを記憶する。これらの
内視鏡パラメータは、一般に、前述したように固定され
るが、必ずしも固定される必要はない。書き込みが許可
された割振り場所は、ファクトリープログラミング５２
中に、製造側に認可された工場の作業者／装置５０によ
って、あるいは、内視鏡トランスポンダ／トランシーバ
２０から受けたデータの電子的な表示を用いて、変更さ
れても良い。
【００３７】内視鏡トランスポンダ／トランシーバ２０
は、カメラヘッドトランスポンダ／トランシーバ２４が
接近すると、カメラヘッドトランスポンダ／トランシー
バ２４と通信を行なう。前述したように、内視鏡トラン
スポンダ／トランシーバ２０のための電力は、カメラヘ
ッドトランスポンダ／トランシーバ２４から供給され
る。このようにして電力が供給されるトランスポンダ及
びトランシーバは、一般に、それ自身の電源を有する同
様の装置と比べると、レンジ（有効範囲）が短い。内視
鏡トランスポンダ／トランシーバ２０及びカメラヘッド
トランスポンダ／トランシーバ２４の送信有効距離は、
非常に短いことが望ましい。送信領域が広いと、内視鏡
が無関係なカメラヘッドと通信を行なったり、あるい
は、手術室内で他の装置との他の通信問題が引き起こさ
れるといった不都合が生じるため、トランスポンダ／ト
ランシーバ２０，２４の送信有効距離は非常に短いこと
が有益である。
【００３８】また、カメラヘッドトランスポンダ／トラ
ンシーバ２４は、ケーブル１８を介して、ＣＣＵ１６と
信号をやりとりする。ＣＣＵ１６は、受信した信号をア
ナンシエータ２８に与えても良い。例えば、内視鏡のメ
ンテナンスが必要であることを示すデータは、内視鏡ト
ランスポンダ／トランシーバ２０によりカメラヘッドト
ランスポンダ／トランシーバ２４に供給された後、ＣＣ
Ｕ１６に転送され、内視鏡のメンテナンスが必要である
という警報をアナンシエータ２８に与える。
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【００３９】図３は、本発明の典型的な用途を示してい
る。１００における内視鏡の製造中、内視鏡上または内
視鏡内に設けられた記憶装置は、１０５において、特定
の内視鏡に固有のデータ及びパラメータの電子的な表示
を用いてプログラムされる。これらのパラメータには、
光学的な特性、製造番号、型式番号、メンテナンススケ
ジュール、必要なカメラ設定、必要な装置設定、エラー
コード、他のそのような特性及びパラメータが含まれて
いても良い。記憶装置は、後述するように、他のデータ
を記憶するための別の十分な記憶域を有している。
【００４０】カメラヘッドが給電されると、すなわち、
カメラヘッドの電源がＯＮされると、カメラヘッドトラ
ンスポンダ／トランシーバから短距離（レンジが短い）
高周波信号（無線周波数信号）が連続的に放射される。
１１０において、給電されたカメラヘッドが特定の内視
鏡に取り付けられると、カメラヘッドトランスポンダ／
トランシーバから放射される高周波信号が内視鏡トラン
スポンダ／トランシーバに電力を供給する。その結果、
内視鏡トランスポンダ／トランシーバが内視鏡の記憶装
置に給電し、これにより、内視鏡パラメータの電子的な
表示が内視鏡トランスポンダ／トランシーバに供給さ
れ、カメラヘッドトランスポンダ／トランシーバは、内
視鏡トランスポンダ／トランシーバからの内視鏡パラメ
ータの電子的な表示を含む高周波信号を受ける（１１
５）。カメラヘッドに接続されたＣＣＵは、内視鏡パラ
メータの電子的な表示をデコードし、これにより、使用
中の内視鏡を「識別する」。その後、１２０において、
これらに限定されないが、内視鏡のタイプ／型式や製造
番号といった特定の情報を内視鏡システムのユーザに伝
えることができる。通信は、画像インジケータ、英数字
ディスプレイまたはプリントアウト、音響信号、あるい
は、そのような任意の通信技術であっても良い。情報
は、システムのビデオモニタ上に表示されることが好ま
しい。カメラヘッドに取り付けられた内視鏡がトランス
ポンダ／トランシーバ及びプログラムされた記憶装置を
有していない場合、ビデオシステム構成は変更されない
ままである。
【００４１】内視鏡が識別され、内視鏡パラメータがＣ
ＣＵにロードされると、１２５において、ＣＣＵは、
「使用回数」のカウンタ（データ）を解析してインクリ
メントし、内視鏡リーダに適合するビデオシステムと共
に使用された内視鏡の使用回数のカウントをトラッキン
グして更新する。その後、１３０において、更新された
使用カウントデータは、カメラヘッドトランスポンダ／
トランシーバ及び内視鏡トランスポンダ／トランシーバ
により、修正された内視鏡使用履歴データとして、内視
鏡の記憶装置に書き込まれる。
【００４２】内視鏡の使用量によって、メンテナンスの
必要性が決まってくるとともに、製造側が設計やマーケ
ティングで使用する統計データが与えられる。また、
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「使用回数」カウンタのインクリメントと同時に、ＣＣ
Ｕは、経過時間（「使用時間」）クロックを開始する
（１３５）。経過時間は、カメラヘッドが内視鏡に取り
付けられている限り、累積し続ける。ＣＣＵは、内視鏡
の現在の使用の間中、周期的に、カメラヘッドトランス
ポンダ／トランシーバ及び内視鏡トランスポンダ／トラ
ンシーバにより、累積された新たな「使用時間」データ
を含む修正された内視鏡使用履歴データを用いて（１３
５）、内視鏡の記憶装置を更新する（１３０）。このよ
うにして、内視鏡の特定の使用に対応する合計の「使用
時間」が内視鏡の記憶装置に記憶される。
【００４３】内視鏡の記憶装置から引き出された内視鏡
パラメータに基づいて、ＣＣＵにより内視鏡のメンテナ
ンス状態が判断される（１４０）。内視鏡使用履歴デー
タ、及び、内視鏡の現在の状態を判断するためにＣＣＵ
が必要とする任意の他のデータ項目であるメンテナンス
要求の基準は、１１５において、内視鏡の記憶装置から
ＣＣＵによって既に受けられていた。１４５において、
内視鏡のメンテナンスが必要であるとＣＣＵが判断した
場合、メンテナンス関連情報がユーザに伝えられる（１
５０）。通信は、画像インジケータ、英数字ディスプレ
イまたはプリントアウト、音響信号、あるいは、そのよ
うな任意の通信技術であっても良い。情報は、システム
のビデオモニタ上に表示されることが好ましい。
【００４４】要求された内視鏡のメンテナンスのタイプ
に応じて、ユーザには、内視鏡を使用し続けるという選
択が与えられても良い（１６０）。ユーザが使用し続け
ることを選択した場合、カメラヘッドトランスポンダ／
トランシーバ及び内視鏡トランスポンダ／トランシーバ
により、使用続行に関する情報が内視鏡の記憶装置に書
き込まれる（１３０）。ユーザが内視鏡の使用続行を選
択しない場合（１６５）、または、使用継続の選択（１
５５）がユーザに与えられない場合、製造側の認可され
たメンテナンスが内視鏡に施される（１７０）。メンテ
ナンスが終了すると、１０５で記憶装置が更新され、ル
ーチンメンテナンス要求がリセットされ、ビデオシステ
ムは、もはや、メンテナンスが要求されていることを伝
えない。これにより、再び、内視鏡は、カメラヘッドの
取り付け及び使用の準備が整う。
【００４５】１４０で内視鏡メンテナンスが要求されな
い場合（１７５）、あるいは、１５５でユーザが内視鏡
の使用続行を選択する場合（１６０）、ＣＣＵは、ビデ
オ処理設定を調整して、１１５で予め検索した内視鏡パ
ラメータに基づいてビデオシステムを最適化する（１８
０）。また、前述したように、内視鏡パラメータに基づ
いて、光源や吸入器等の他の医療器具の設定が最適化さ
れる（１８０）。
【００４６】収集・解析されてコンパイルされた更なる
情報は、内視鏡の記憶装置内に記憶するため、ＣＣＵに
より内視鏡使用履歴データに含められても良い（１３
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０）。内視鏡使用履歴データには、カメラヘッド、ＣＣ
Ｕ、他の医療機器が内視鏡と共に使用されたということ
に関するデータ（機器の製造番号、型番、ソフトウエア
バージョン番号等）が含まれていても良い。いかに良好
に内視鏡が機能したか、あるいは、どのような状態下で
内視鏡が機能したかを判断するのに役立つ任意の情報を
内視鏡使用履歴デーダ中に含めることができる。その
後、人口統計的解析または特性解析のため、内視鏡使用
履歴データを検索することができる。１つの例は次の通
りである。すなわち、特定の内視鏡によって多数のＣＣ
Ｕが公称値を超える露光レベルを設定すると、これによ
り、内視鏡は、カメラヘッドに対して画像を適切に伝え
ない。このＣＣＵ露光レベルデータは、内視鏡使用履歴
データ中に含められ、内視鏡の記憶装置内に記憶され
る。記憶されたデータを見直すと、この使用の「傾向」
が明らかになり、突発故障が生じる前に、必要に応じて
内視鏡を検査して修理することができる。
【００４７】前述したように、ＣＣＵは、累積された新
たな「使用時間」データを含む修正された内視鏡使用履
歴データを用いて（１３５）、内視鏡の記憶装置を周期
的に更新する（１３０）。カメラヘッドが内視鏡から取
り外される時（１９０）には、蓄積された最後の「使用
時間」データは、既に内視鏡の記憶装置内に記憶されて
いる。「使用時間」データが内視鏡の記憶装置内で更新*
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*される間隔は、カメラヘッドが内視鏡から取り外される
前にデータの精度を十分に確保できる程度の頻度であ
る。
【００４８】特定の部品構成及び特徴等に関して本発明
を説明してきたが、これらは、可能な全ての構成または
特徴を示すものではなく、当業者であれば、多くの他の
修正及び変更が可能である。
【図面の簡単な説明】
【図１】図１は内視鏡に対して着脱できるカメラのアセ
ンブリを示している。
【図２】図２は内視鏡の記憶装置のプログラミング及び
着脱式カメラヘッドとの通信を示している。
【図３】図３は本発明の方法を実施するためのブロック
図を示している。
【符号の説明】
１０  内視鏡リーダーシステム
１２  内視鏡
１４  着脱式カメラヘッド
１６  カメラコントロールユニット
１８  ケーブル
２０  内視鏡トランスポンダ／トランシーバ
２２  記憶装置
２４  カメラヘッドトランスポンダ／トランシーバ
２８  アナンシエータ

【図１】
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